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El contexto energético en
Colombia




|||| METRON Colombiayla Energia ' Una energia descentralizada y distribuida

El pais cuenta con mas de 70% de produccidn hidroeléctrica

Impacto fuerte de las lluvias (el nifio) Muchas plantas con sus propios sistemas de generacién

Conlaley 1715,
Colombia muestra su deseo de desarrollar las Energias Renovables No Convencionales y la UPME
identific la necesidad de introducir los mecanismos de mercado y despacho.
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IIII METRON Colombia y Energia El sector industrial foco de optimizacion

Construcciones . No Identificado
0,03% 6,31%

Minero

1,20%

Residencial
16,72%

Agropecuario
0,17%

Con el 30% del consumo de Energia del Pais,

Comercial y Piblico
5,32%

la Industria es una prioridad en la Transicidn
Energética en Colombia.

Transporte
40,90%

Industrial
29,36%

Distribucion de Consumo de Energia en Colombia 2015, E/ Espectador

PRECIO &,
A ' Evitar los consumos inutiles

COSTO ENERGETICO

Mejorar la eficiencia de los sistemas

> . . o
CANTIDAD o Vanrlzfa\r la flexibilidad en los
mecanismos del mercado
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Los Industriales y la

||||ME'|'RON e Necesidad de aumentar su madurez

VALOR |
>.3 IS0 50 001 o Gesviaciones ¢
a Cartografia 2D 8 cileulo
Energia = costo S completa je linea base
i Seguimiento en :
tiempo real o
[ o Proyectos de amet
U Seguimiento optimizacién e
«—i macroscépico especificos con 7
inversion
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Aumentar su madurez en la
gestion de la energia necesita

manejar una gran
cantidad de informacion.

En la era de la 4ta
revolucion industrial, las
herramientas adecuadas
ya existen.

NSIBILIZAR




) » Digitalizacion y cuarta
revolucion industrial




IIII METRON 4ta Revolucion Nuevas tecnologias al servicio de la industria

Cambios rapidos del tejido industrial gracias a nuevas
tecnologias como el Big Data / lloT / Cloud Computing*

5. Xxvi Inicio del 5. XX 5. XX 5. XX1
Mecanizacion, Produccion masiva, Computadory Digitalizacion,
energia hidraulica, linea de ensamblaje, automatizacién. interconexién de
energia del vapor. electricidad. maquinas,

simulacion.

1. Aumentar los perimetros monitoreados gracias al Industrial loT

2. Valorizar los datos generados, con soluciones de tratamiento, visualizacion y analisis

3. Tener una ventaja competitiva, gracias a la Inteligencia Artificial

* Forbes Mexico Feb 2018
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IIII METRON 4ta Revolucion Nuevas tecnologias al servicio de la industria

Aumentar los perimetros monitoreados gracias al Industrial loT

‘ Q\ METRONLab
‘~\\ \\\ .
- (g -]
o |
L] Réseau IP

Valorizar los datos generados por los sistemas de la 3ra revolucién,
con soluciones de tratamiento, visualizacion y analisis

Curva de Potencia en Funcidn de Consumo de Vapor y Flujo de Extracclon Vapor 6585/
Eszerns Bwcines -
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|||| METRON 4ta Revolucién Principio de inteligencia artificial

Definicion

Darle a una maquina capacidades reservadas al ser humano :

—  Sentir — Reflexionar —— Comunicar — — Actuar —
Tomar informacion Razonamientos Con humano u otro Tomar una decision
del entorno l6gicos sistema IA y el control

A~
—

Q
e

¥D
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|||| METRON Nuestro Enfoque Nuestro ADN

El surgimiento de sistemas energéticos distribuidos
va a cambiar radicalmente nuestra relacion con la energia.

Dentro de este nuevo paradigma, el dato es clave
para aprovechar al maximo el poder de la Inteligencia Energética.

i |
o 6 centros o;j:;;fﬁ regionales
292 4 e
65+ empleados de 9 80+ clientes
nacionalidades < 12 meses de ROI 100% satisfechos
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|||| METRON Proceso de digitalizacion Empezar por las herramientas basicas

Centralizar las fuentes de informacion e instalar sistemas para recopilar los datos, almacenarlos, tratarlos y

acceder a ellos.

Requisitos :

Internet de las cosas
Anélisis & Big Data

Control y mando

Darle valor a estos datos requiere tiempo de trabajo, por es necesario usar la Inteligencia Artificial
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|||| METRON Proceso de digitalizacion Sistema de inteligencia artificial

Niveles de desarrollo

Automatizar

Depuracién de datos Creacion de KPls

Creacion de alarmas Procesos estdndares (1SO500001 - IPMVP) Verificacion

Razonar

Simulacion de escenarios Optimizacion de sistemas de produccion

Identificacidon de palancas de optimizacién Analisis de desviacion Prediccidn

Cooperacién con el humano Control y mando de maquina

Adaptacioén al usuario
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|||| METRON Proceso de digitalizacion Sistema de inteligencia artificial

@ Razonamiento
Inteligencia Artificial

Conocimiento del terreno :
. N Herramientas
Establecer un gemelo numérico de la planta

Algoritmos de “Machine Learning”
Data Science Blocs
Conocimiento General Arquitectura IT distribuida

Usar bases de conocimiento Solver(s)
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|||| METRON Casos de aplicacion Industria siderurgica — Horno EBT

Contexto inicial Implementacidn sistema Metron

* Produccidon de palanquilla de acero
®* Horno = Consumidor mayor de la planta
= Manejo manual por operadores

96 GWh
de consumo anual

Recopilacion de los datos existentes (PLC)
Cartografia de la planta

Creacion modelo linea base

Andlisis de la eficiencia en tiempo real para
identificar las buenas practicas

Desarrollo de un sistema de asistencia a los
operadores

Resultados

» Evaluacidn de los factores de influencia
» Transparencia y seguimiento en tiempo real
> ldentificacion de fuentes de ahorros : 150 000 USDS$/afio

AN NN

(\
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Casos de aplicacion Industria siderurgica — Horno EBT

lkMETRON

Horno EBT BASELINE

Las dltimas 24 horas

dltimas 3 semanas
500k |
|
|
|
0 |
400k :
]
|
300k i
& |
= |
1
20 |
200k ;
|
|
100k !
|
1
|
0 |
25 Ago 2018 28 Ago 2018 30 Ago 2018 1Sep 2018 3 Sep 2018 5Sep 2018 7 Sep 2018 S Sep 2018 1 Sep 2018 13Sep 2018 15Sep 2018

@ Horno EBT Ultimo Consumo total = Baseline consumo electrico Horno EBT

ultimas coladas

Datos de la ultima Colada
19 - 20 sep. 2018

0 kg min

Bl e P4 Bl Bl K 7HE2 N
Nucvmmn de cotads

.

Color- Horno EBT Utime Tiempo muerts (sin arco electrical (min) Tamaiio: Horne EBT Ultime Tiempo de arco cloctrizo Imind m I n

20,00 3533 50,67 66,00

_— Ultimo Tiempo muerto
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Desempeifio del dia

-2,46 %

@® Desempefio respecto a linea base
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|I|| METRON Casos de aplicacion Agroindustria

Contexto inicial Implementacidn sistema Metron

= Empresa de produccion de carne
= Gran consumo de frio en las  345GWh/afio v" Recopilacion de los datos existentes
camaras frigorificas para producir frio v’ Cartografia de la planta y creacion del “gemelo
= |nstalacion de frio centralizado numeérico”
v Deteccion por la IA de una palanca de optimizacion
v Validacién humana de la relevancia
v’ Utilizacidn del gemelo numérico para evaluar los

WWMWMMWW WAWM ahorros

ETED

» Reduccion del 27% del consumo del perimetro : 85.000 USD/afio
AR » Seguimiento para asegurar el funcionamiento éptimo
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|I|| METRON Casos de aplicacion Maquina de Papel

Contexto inicial Implementacidn sistema Metron

= Empresa de produccion papel

oo : o - v ilacid i
= Maquina consumidora principal 4 M USD/afiio de Recopllaclon de los datos eX'Ste_",‘teS .
= Parametros de operacion no consumo de vapor v’ Cartografia de la planta y creacién del “gemelo
adecuados al contexto numérico”

Deteccidn de una palanca de optimizacion
Validacion por expertos de la relevancia
Utilizacion del gemelo numérico para evaluar los
ahorros

v' Desarrollo de un sistema de asistencia

ANEANIAN

ETED

» Reduccion del 5% del consumo del perimetro : 200 000USD/aio

» Seguimiento para asegurar el funcionamiento éptimo

» Mejora continua buscando los puntos Optimos de otros
parametros
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|||| METRQN Casos de aplicacion Maquina de Papel

? Ayuda & Lucas Nurdin

=£ Cartografia ~ € Compras energéticas ~ L\ Notificaciones ~ ¥ Proyectos

METRON @ Cuadro de mando ~ l## Espadio de trabajo ~

Seguimiento de la produccion

Recomendacion Dosificacion Quimico ,

Meta de Retencion (= 86% fibra) Tiempo Real - Dosificacion Agente de Retencion Dosificacion agente de retencion - Tiempo Real

0,52 kg/t —_— |

®
&

Recomendacion - Dosificacion Agente Retencién a4 |

0 100 0,55 kgt BSep20E  BSH 0D BSer2d

7.14 %

ncion Tiempo Rea

— Recoagente Josificacion agente de retencion (kg/t)
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lkMETRON

I Espace de travall ~

METRON @ Tableau de bord ~

Casos de aplicacion

Maquina de Papel

=€ Cartographle v € Achats d'énergie ~ L Notifications ~ ¥ Projets ? Alde

& Lucas Nurdin ~

Ayuda Pilotaje - Secado Papel - FERIA

Consumo de Vapor (ton/h)

44,92

Seguimiento Ahorros

Consumo de Vapor Real vs Modelo

\ S| iy [ g
\ —\ Y E W J \ VoS = e ———\\
\ / \ / \ \t 7/ \ 5
\\J N 4 ey / \ /4 \
N N o \
N /
@ ConsumoVapor  — Consumo Vapor Modelo Consumo Teorico Seguimiento Recomendacion
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Ahorros Vapor (USS)

Ahorros Consumo Quimico (USS)

% Ahorros Total

4,11 %



Casos de aplicacion Empresa de fabricaciéon de alimentos para los animales

Contexto inicial Implementacidn sistema Metron

= Empresa de fabricacién de alimentos
para animales

= No existia ningln plan de gestién de la
Energia

= Falta de medicidn en linea de la energia

19 GWh/afio de
consumo de
energia eléctrica

Recopilacion de los datos existentes (PLC)
Instalacion sistemas I10OT en medidores mecanicos
Seguimiento de las energias y KPIs en tiempo real
Andlisis en la eficiencia de los molinos
Identificacion por la IA de una flexibilidad de
consumo

Valorizacion de la flexibilidad

AN NI NI NN

<

Resultados

» Gestion transparente de la energia
» Identificacion de fuentes de ahorro: 40 000 USD/afio
» Valorizacion de la flexibilidad: 30 000 USD/afio

v
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|I|| METRON Casos de aplicacion Empresa de fabricacidon de alimentos para animales

& Romain Panloup ~

METRON & Tableau de bord ~ |2 Espace de travail ~ < Cartographie ~ € Achats d'énergie ~ £ Notifications ~ ¥ Projets ? Aide

DR - Auch - Appel d'Offre d'Effacement

Contrat

Capacité Contractualisée . Prime Variable Pénalités

T Periode contractuelle e e 0 T
S 01/01/2018 - 31/12/2018 ‘ == S

200 kw Luindi=Vandred: 30,00 en 0,00¢

Hors jour fériés

18

7h - 20h
Instantané
Courbe de charge Etat Effacement
28 fev ,1,‘\,% La de e minute
1268 2 1
‘ Pas d'effacement
0 ¥
[ ‘ I | | || | i i1 i Ly
| IRTITTTR AN Y Bl @ (T IY LT L L % Wattmatre
3 1 | 1 | '.: I | § I 1l o o
2 L I\ 1l : f f
Wi /) _ ; ! e e
o , ‘ ' ! « 255,00 kw
28 28 2 28 Féy,GB.LO 28 Fév, 200 28 00 28 Fév, 18:8€ 28 Fév. 26:00 28 224
@ Courbe de charge (points 1 minute) Courbe de charge (points 10 minutes] = Période deffacement
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